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(§) Linearfuhrung 

@ Eine Linearfuhrung umfa&t einen Sohlitten (2) mit minde- 
stens vier Roilen (6) und eine Stange (1) mit mindestens vier 
Lauffiachen (3). An jeder Lauffiache (3) liegt mindestens eine 
Rolle (6) des Schlittens (2) so an, daS die Rolienachee (8) im 
wesentiichen senkrecht zur Stangenachse und schief zur 
Flachennormalen (16) der der Rolle (6) zugeordneten Lauffla- 
che (3) steht. Der Sohlitten (2) ist durch die an den 
Lauffiachen (3) angelegten Rollen (6) im wesentliohen 
verdrehungsfrei an der Stange (1) gefuhrt. Bei den Lauffia- 
chen (3) handelt es sich vorzugsweise urn vier geschiiffene 
Flachen eines Rundstabes, wobei die Flachennormalen (16) 
zweier Lauffiachen (3) zueinander parallel und senkrecht zu 
den Flachennormalen (16) der anderen beiden Lauffiachen 
(3) angeordnet sind. Die an den Lauffiachen (3) anliegenden, 
bzw. daran laufenden Rollen (6) drehen urn Achsen (8). die 
■ vorzugsweise unter einem Winkel von im wesentiichen 45° 

Czur Flachennormalen (16) der zugeordneten Lauffiache (3) 
stehen. Diese Linearfuhrungen bendtigen nur eine Stange 
. (1), um zu gewahrieisten, daS sich der Schiitten (2) nicht urn 
2 die Verschiebungsachse, bzw. urn die Stangenachse dreht. 
t Bei der Verwendung nur elner Stange (1) ist auch die 
BaugroSe der Linearfuhrung und insbesondere des Schlit- 
I tens (2) klein. 
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Beschreibung 

Die Erfindung bezieht sich auf eine Vorrichtung nach 
dei?) Oberbegriff des Anspruches 1. 

im Bereiche der Handhabungstechnik, aber auch in 
anderen Bereichen derTechnik werden Linearfuhrun- 
gen eingesetzt, die allgemein aus einer Fuhrungsstange- 
nanordnung und einem darauf verfahrbaren Schlitten 
bestehen. Der Antrieb des Schlittens erfolgt hydraulisch 
bzw. pneumatisch, vorzugsweise mit einer Zylinder- 
Kolben-Anordnung, oder aber elektromechanis'ch, ins- 
besondere mit Hilfe eines Linearmotors. Die Fuhrungs- 
stangenanordnung umfaBt normalerweise zwei FCih- 
rungsstangen mit kreisrundem Querschnitt, die im 
Schlitten durch Kugelbtichsen laufen. Die runde Stan- 
genform ermoglicht die Verwendung von Kugelbiich- 
sen, hat aber den Nachteil, dafl fur eine verdrehungs- 
freie Fuhrung des Schlittens zwei Stangen verwendet 
werden mOssen. Die BaugroBe einer Linearfuhrung mit 
zwei parallelen, durch einen Schlitten gefuhrten Stan- 
gen ist groB und erschwert deren Einsatz bei engen 
Platzverhaltnissen. Ein weiterer NachteiJ der Kugel- 
buchsen besteht darin, daB die durch diese gefuhrten 
Stangen nicht spielf rei gelagert, bzw. gefQhrt sind. 

Die erfindungsgemaBe Aufgabe besteht nun darin, 
eine einfache Linearfuhrung zu finden, die verdrehungs- 
frei ist und klein baut 

Die erfindungsgemaBe Lo'sung umfaBt LinearfGhrun- 
gen bei denen der Schlitten mindestens vier Rollen und 
die Stange mindestens vier Laufflachen aufweist An 
jede Laufflache liegt mindestens eine Rolle des Schlit- 
tens so an, daB die Rollenachse im wesentlicheh senk- 
recht zur Stangenachse und schief zur Flachennormalen 
der der Rolle zugeordneten Laufflache steht Der Schlit- 
ten ist durch die an den Laufflachen angelegten Rollen 
im wesentlichen verdrehungsfrei an der Stange gefiihrt 

Bei einer bevorzugten Ausfuhrungsform weist die 
Stange genau vier Laufflachen auf, die insbesondere als 
geschliff ene Flachen eines Rundstabes oder aber als Sei- 
tenflachen eines Stabes mit mindestens vier Kanten aus- 
gebildet sind. Dabei sind vorzugsweise die Flachennor- 
malen zweier Laufflachen zueinander parallel und senk- 
recht zu den Flachennormalen der anderen beiden Lauf- 
flachen angeordnet. Die an den Laufflachen anliegen- 
den, bzw. daran laufenden Rollen drehen urn Achsen, die 
vorzugsweise unter einem Winkel von im wesentlichen 
45° zur Flachennormalen der zugeordneten Laufflache 
stehen. 

Die erfindungsgemaBen Linearfuhrungen haben den 
Vorteil, daB sie nur eine Stange benotigen, um zu ge- 
wahrleisten, daB sich der Schlitten nicht um die Ver- 
schiebuhgsachse, bzw. um die Stangenachse dreht. Bei 
der Verwendung nur einer Stange ist auch die BaugroBe 
der Linearfiihrung und insbesondere des Schlittens 
klein. ! 

Die Zeichnungen stellen eine Ausfuhrungsform der 
Erfindung dar, auf welche die Erfindung aber nicht ein- 
geschrankt ist Es zeigen 

Fig. 1 eine perspektivische Darstellung einer Linear- 
fuhrung mit einem Schlitten mit acht Rollen und vier 
Stellschrauben, und die 

Fig. 2 einen Schnitt durch den Schlitten und die Stan- 
ge in einer Normal ebene der Stangenachse 

Fig. 1 zeigt eine Stange 1, die durch einen Schlitten 2 
verlauft. Die Stange t ist aus einer geharteten Stange 
mit kreisrundem Querschnitt durch das Schleifen von 
vier Laufflachen 3 hergestellt worden. Der Schliff konn- 
te ein Konkavschliffsein, in welchem Falle die' spater 
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erwahnte Normalebene eine mittlere Tangente durch- 
lauft, ist aber vorzugsweise ein Planschliff. Es versteht 
sich von selbst, daB beliebige Stangen 1 mit mindestens 
vier Kanten, insbesondere Vierkant- oder Achtkant- 
5 stangen verwendet werden konnen. Bei der dargestell- 
ten Stange 1 sind die Flachennormalen 16 zweier Lauf- 
flachen 3 zueinander parallel und senkrecht zu den Fla- 
chennormalen 16 der anderen beiden Laufflachen 3 an- 
geordnet 

io Der Schlitten 2 ist vorzugsweise als Abschnitt eines 
rechteckigen Hohlprofils mit den Wanden 4, 5 und 10, 1 1 
ausgebildet An einer ersten und einer dieser gegen- 
uberliegenden zweiten Seitenwand 4, 5 sind je vier Rol- 
len 6 so drehbar befestigt, daB sie an den Laufflachen 3 

15 der Stange 1 anliegen, bzw. an dieser abrollbar sind. Zur 
drehbaren Befestigung der Rollen 6 sind vorzugsweise 
Drehlager, insbesondere Kugetlager 7 mit Drehachsen 8 
in ersten bzw. zweiten Bohrungen 13a bzw. 13b der 
Seitenwande 4 bzw. 5 angeordnet Um eine gute Fuh- 

20 rung des Schlittens 2 an der Stange 1 zu erreichen, lie- 
gen die oberen Drehachsen 8a der oberen Drehlager 7 
vorzugsweise in einer Ebene die parallel ist zur Ebene in 
der die unteren Drehachsen 8b der unteren vier Drehla- 
ger 7 liegea Vorzugsweise liegen die Drehachsen 8 von 

25 einander zugewandten Drehlagern 7 der ersten und der 
zweiten Seitenwand 4 und 5 auf einer gemeinsamen 
Achse. 

Von zwei einander zugewandten Rollen 6 ist minde- 
stens eine Rolle 6, bzw. das sie haltende Drehlager 7, 

30 mittels einer Stellvorrichtung, vorzugsweise einer Stell- 
schraube 9, entlang ihrer Drehachse 8a, 8b gegen die 
Stange 1 stellbar. Indem nun etwa aile vier Rollen einer 
Seitenwand 5 gegen die Stange 1 gestellt werden, liegt 
die Stange spielfrei zwischen den gesamthaft acht Rol- 

35 len 6 und der Schlitten 2 ist lediglich entlang der Stange 

I parallel verschiebbar. Entsteht durch das Abnutzen 
der Rollenlaufflachen 3 ein Spiel zwischen Stange 1 und 
Schlitten 2, so kann dieses einfach durch das Nachstellen 
der Stellschrauben 9 beseiugt werden. Die Verwendung 

40 von acht Rollen 6 garantiert eine optimal e Ausrichtung 
des Schlittens 2 in der Richtung der Stange 1. Bei kleine- 
ren Anforderungen an die Ausrichtungsgenauigkeit ge- 
nugen gegebenenfalls bereits vier Rollen 6, bzw. je zwei 
Rollen 6 pro Seitenwand 4, 5. 

45 An der dritten und vierten Wand 10 und 1 1 sind etwa 
von aussen zugangliche T-Nuten 12 vorgesehen, an de- 
nen gewOnschte Teile befestigt werden konnen. Selbst- 
verstandlich konnen andere Befestigungseinrichtungen 
vorgesehen und sie konnen an anderen Orten, wie an 

50 den Seitenwanden 4, 5 angeordnet werden, doch ergibt 
die Anordnung an wenigstens einer Querwand 10 bzw. 

II eine bessefe Gewichtsverteilung. T-Nuten eignen 
sich besonders, obwohl ein Festklammern der zu befe- 
stigenden Teile, wie Haken etc. auch in glatten Nuten 

55 moglich ware. Gegebenenfalls wird an der AuBenfiache 
der zweiten Seitenwand 5 eine Abdeckung angebracht, 
so daB die Stellschrauben 9 nicht direkt zuganglich sind. 
Um den Eintritt von Schmutzteilchen in den Schlitten zu 
verhindern, sind vorzugsweise an beiden Stirnseiten des 

6o Schlittens 2 um die Stange 1 Dichtungselemente ange- 
ordnet 

Fig. 2 zeigt anhand eines Querschnittes durch den 
Schlitten 2 und die Stange 1 den einfachen und kompak- 
ten Aufbau des Schlittens 2. Zur Herstellung des Schlit- 
65 tens 2 werden in einem Hohlprofilabschnitt vier Sacklo- 
cher 13 vollstandig durch die zweite Seitenwand 5, wo 
sie die zweiten Bohrungen 13b bilden, und teilweise 
durch die erste Seitenwand 4, wo sie die ersten Bohrun- 
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gen 13a bilden, gebohrt Im Bereich der zweiten Seiten- 
wand 5 werden die zweiten Bohrungen 13b mit einem 
Gewinde versehen In die ersten Bohrungen 13a der 
ersten Seitenwand 4 werden von der zweiten Seiten- 
wand 5 her Kugellager 7 mit Roilen 6 eingepreBt. An- 5 
schliefiend wird die Stange 1 in den Schlitten 2 einge- 
fuhrt und in die zweiten Bohrungen 13b der zweiten 
Seitenwand 5 werden die Kugellager 7 mit den Roilen 6 
eingesetzt. Urn die letzteren gegen die Stange 1 zu pres- 
sen, werden die Stellschrauben 9 von auflen in die zwei- 10 
te Seitenwand 5 eingeschraubt. 

In der dargestellten Ausfiihrungsform stehen die 
Drehachsen 8a, 8b der Roilen 6 im wesentlichen senk- 
recht auf der Achse der Stange 1 und unter einem Win- 
kel von im wesentlichen 45° zu den Flachennormalen 16 15 
der ihnen zugeordneten Laufflachen 3. Die schiefe An- 
ordnung der Drehachsen 8 relativ zu den Flachennor- 
malen 16 der Laufflachen 3 errndglicht es, daB durch das 
Anpressen mindestens einer Rolle 6 entlang einer Dreh- 
achse 8a, 8b ein spiel- und verdrehungsfreier Sitz des 20 
Schlittens 2 auf der Stange 1 ehtsteht Urn ein gutes 
Abrollen der Roilen 6 an den Laufflachen 3 zu gewahr- 
leisten, sind die Rollenlaufflachen in ihrem Kontaktbe- 
reich zu den Laufflachen 3 abgerundet 

25 

Patentanspruche 

1. Linearfuhrung mit einer Stange (1) und einem 
entlang der Stange (i) verschiebbaren Schlitten (2), 
dadurch gekennzeichnet, daB der Schlitten (2) 30 
mindestens vier Roilen (6) und die Stange (1) min- 
destens vier Laufflachen (3) aufweist, wobei an jede 
Laufflache (3) mindestens eine Rolle (6) des Schlit- 
tens (2) so anlegbar ist, daB die Rollenachse (8) im 
wesentlichen senkrecht zur Stangenachse und 35 
schief zur Flachennormalen (16) der der Rolle (6) 
zugeordneten Laufflache (3) steht und der Schlitten 
(2) durch die an den Laufflachen (3) angelegten Roi- 
len (6) im wesentlichen verdrehungsfrei an der 
Stange (1) fQhrbar ist. 40 

2. Linearfuhrung nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB mindestens eine Rolle (6) zur Er- 
zeugung eines quer zur Stangenachse spielfreien 
Sitzes des Schlittens (2) auf der Stange (1) im Schlit- 
ten (2) gegen die Stange (1) stellbar ist 45 

3. Linearfuhrung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Schlitten (2) an zwei ein- 
ander gegenuberliegenden Seiten (4, 5) je minde- 
stens zwei, vorzugsweise aber je vier einander zu- 
gewandte in Drehlagern, insbesondere Kugella- 50 
gern (7) gehaltene Roilen (6) umfaBt und gegebe- 
nenfalls einander gegeniiberliegende Roilen (6) im 
wesentlichen gleiche Drehachsen (8a, 8b) haben. 

4. Linearfuhrung nach Anspruch 3, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB mindestens je eine der einander 55 
zugewandten Roilen (6) mitsamt ihrem Drehlager 
(7) mittels einer Stellschraube (9) gegen die andere 
verstellbar ist 

5. Linearfuhrung nach einem der Anspriiche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Schlitten (2) als 60 
Hohlprofi! ausgebildet ist und in einer ersten Sei- 
tenwand (4) vier vorzugsweise vom Inneren des 
Hohlprofiles in Sackldcher (13) eingesetzte rollen- 
tragende Drehlager (7) und in einer zweiten gegen- 
uberliegenden Seitenwand (5) in Lochern (13) ange- 65 
ordnete, mit Stellschrauben (9) gegen den Profil- 
hohlraum verstellbare, rollentragende Drehlager 
(7) aufweist, wobei die Drehachsen (8) von je vier 
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Roilen (6) in einer gemeinsamen Ebene fiber bzw. 
unter der Mittelachse der Stange (1) angeordnet 
sind. 

6. Linearfuhrung nach einem der Anspruche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Stange (1) vier 
Laufflachen (3) aufweist, die insbesondere als ge- 
schliffene Flachen eines Rundstabes oder aber als 
Seitenflachen eines Stabes mit mindestens vier 
Kanten ausgebildet sind, wobei vorzugsweise die 
Flachennormalen (16) zweier Laufflachen (3) paral- 
lel und senkrecht zu den Flachennormalen (16) der 
anderen beiden Laufflachen (3) angeordnet sind. 

7. Linearfuhrung nach einem der Anspruche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Rollenachsen (8) 
im wesentlichen unter einem Winkel von 450 zur 
Flachennormalen (16) der Laufflache (3) an der sie 
anliegen ausgerichtet sind. 

8. Linearftihrung nach einem der Anspruche 1 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, daB an mindestens einer 
AuBenseite des Schlittens (2) Befestigungsvorrich- 
tungen insbesondere Nuten (12) vorgesehen sind. 
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